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ABSTRAKT: Niniejsza praca przedstawia wyniki badan wlasciwosci filtracyjnych membran ceramicznych o
zréznicowanej porowatosci, wytworzonych na bazie niemodyfikowanego tlenku cyrkonu stabilizowanego
tlenkiem itru oraz modyfikowanego dodatkiem tlenku neodymu. Do wytworzenia badanych membran
zastosowano nanoproszki preparowane dwoma metodami: technikga amoniakalng oraz technika zelatynowa.
Zastosowany modut filtracyjny zostat zaprojektowany w konfiguracji ,dead-end”. Badania przeprowadzone
zostaly pod katem mozliwosci zastosowania wskazanych membran ceramicznych w celu usuwania z wody
metali ciezkich (kadmu oraz olowiu)- wywierajacych pejoratywny wplyw na zdrowie i zycie ludzkie oraz
innych organizmoéw zywych. Woda wystepujagca w warunkach naturalnych nie jest nigdy idealnie czysta
substancja chemiczng, ale stanowi roztwdr réznego rodzaju domieszek, wynikajacych z jej nieustannego
krazenia w przyrodzie. Jedna z takich domieszek sg kwasy humusowe. Ich cechg charakterystyczna sa znaczne
wlasciwosci sorpcyjne, w wyniku czego moga tworzy¢ bardzo toksyczne polaczenia metaloorganiczne.
Dodatkowo moga one wplywac na efektywnos¢ filtracji, ze wzgledu na bardzo duze rozmiary czasteczek. Ich
obecno$¢ w roztworze zasilajacym powoduje zatykanie poréw oraz tworzenie sie¢ wtérnej membrany. Dlatego
tez eksperyment zostal przeprowadzony w dwoch seriach: dla roztworu zasilajacego zawierajacego
zanieczyszczenia kadmu i olowiu oraz roztworu dotowanego kadmem, olowiem oraz kwasami humusowymi.
W dyskusji wynikéw uwzgledniono szereg czynnikow potencjalnie wplywajacych na efektywnosc filtracji oraz
jej wydajnos$é: wspomaganie procesami adsorpcyjnymi, szybko$¢ filtracji, stopien porowato$ci otwartej,
morfologie proszku (determinowang ksztalttem i wielkodcia poréw oraz ilocia centréw aktywnych
znajdujacych sie na powierzchni membrany), polozenie punktu ladunku zerowego materialu filtracyjnego
(decydujace o ladunku powierzchni w danych warunkach pH i zalezne od sposobu syntezy nanoproszku oraz
jego skladu), specjacje zanieczyszczenn wprowadzonych do roztworu zasilajagcego (warunkowang kwasowoscia
Srodowiska). Przeprowadzone badania pozwolily na uzyskanie obiecujgcych wynikéw dotyczacych mozliwosci
usuwania zanieczyszczen wdd olowiem a takze wytyczyly dalsze kierunki badan. W przypadku roztworu
zasilajagcego zawierajacego jony kadmu oraz jony olowiu, w wiekszosci przypadkow, efektywnos$¢ filtracji
olowiu wyniosta ok. 99% dla filtratu zebranego po przefiltrowaniu 50 ml roztworu. Dla takiej samej objetosci
filtratu efektywno$¢ usuwania zanieczyszczen kadmem byla nizsza i miescila sie w zakresie ok. 40-60%.

ABSTRACT: This work presents the results of analysis of filtration properties of ceramic membranes of
different porosity, produced from non-modified zirconium oxide stabilized with yttrium oxide, and modified
with the addition of neodymium oxide. For the production of these membranes, nanopowders prepared using
two methods - the technique co-precipitation with ammonia and the gelatine technique, have been used. The
used filter module has been designed in a "dead-end" configuration.

The research was carried out with the aim to determine possibility of using of such ceramic membranes for the
removal of heavy metals (lead and cadmium), exerting a harmful influence on the human health and life and
other living organisms originating from the contaminated water. Water in nature is never perfectly pure
chemical, but it is a solution of various types of additives, resulting from its constant circulation in nature. One
of such impurities are humic acids. Their characteristic feature is significant sorption, as they can form highly
toxic organometallic compounds. In addition, they can influence the filtration efficiency, because of the very
large size of the particles. Their presence in the feed solution results in clogging of the pores and the formation
of secondary membranes. Therefore, an experiment was conducted in two series: the first for the feed solution
containing cadmium and lead, and the second for the solution doped with cadmium, lead and humic acids.
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Discussion of the results includes many factors potentially affecting the filtration efficiency such as: adsorption
effect, supporting processes of adsorption, filtration rate, degree of open porosity, morphology of the powder
(determining the shape and pore size and the number of active centers on the surface of the membrane), the
position of the point of zero charge, the filter material (determining the surface charge in given conditions of pH
and depending on the method of nanopowder synthesis and its composition), pollutants speciation in the feed
solution (depending on the acidity of the environment). The research allowed to obtain encouraging results
concerning the possibility of lead removal from water and they have shown future directions of research. For
the feed solution containing cadmium and lead, in most cases, lead filtration efficiency amounted to around
99% in filtrate collected after filtration of 50 mL solution. For the same volume of filtrate efficiency of removal
cadmium pollution it was lower and in the range of about 40-60%.
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