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ABSTRAKT: Celem pracy była próba wytworzenia  warstw ceramiczno-węglowych  na powierzchni stali 
chirurgicznej. Powierzchnie stali  modyfikowano  wykorzystując: nanohydroksyapatyt, nanoSiO2 i nanorurki 
węglowe. Do tego celu wykorzystano metodę elektroforetycznego osadzania powłok i w ten sposób otrzymano 
warstwy hybrydowe wykonane z: HAp, nSiO2, HAp/CNT, nSiO2/CNT, a także CNT/nSiO2. Wybrane  próbki zostały 
poddane inkubacji w sztucznym osoczu (SBF) przez  kilka tygodni, w celu zbadania bioaktywności naniesionych 
powłok. Przeprowadzono badania uzyskanych powłok  z wykorzystaniem elektronowego mikroskopu 
skaningowego SEM, analizę rentgenowską EDS, spektroskopię w podczerwieni i spektroskopię Ramana. 
Wykazano, że stal pokryta, hydroksyapatytem i nanorurkami węglowymi to materiały o wysokiej  
bioaktywności, przydatne do zastosowań w zakresie funkcjonalizacji implantów kostnych. Natomiast na 
warstwach  wykonanych z  nanokrzemionki i nanorurek węglowych nie obserwowano tendencji do nukleacji 
apatytu po inkubacji w SBF. 
 

ABSTRACT: The main aim of the experiment was to produce hybrid coatings on stainless steel for medical 
applications. Nanohydroxyapatite, nanoSiO2 and carbon nanotubes were used to modify steel surfaces. For this 
purpose coatings of HAp, nSiO2, HAp/CNT, nSiO2/CNT and CNT/nSiO2 were made using electrophoretic 
deposition. Some of the samples were incubated in simulated body fluid (SBF) for several weeks in order to test 
the bioactivity of a material. Using scanning electron microscope (SEM), X-ray microanalysis (EDS), IR and 
Raman Spectroscopy the structure of the received layers was investigated. It was found that steel covered with 
HAp/CNT- is bioactive and  prospective for use in bone surgery. While on the coatings made of silica 
nanoparticles/ nanotubes it is not observed tendency for the nucleation of the apatite after incubation in SBF. 

 

 
 
 


